Практическая работа №1
Гармония красоты и целесообразности.
Цель: применить полученные знания об архитектурной бионике на конкретных примерах.
Оборудование:
· Скорлупа яйца, ореха;
· Стебель злака;
· Набор фотографий сооружений, построенных по аналогии с живыми объектами.


Ход работы:

1. Рассмотрите скорлупу яйца и ореха. Найдите их сходства и различия. Какие особенности их строения заинтересовали архитекторов – биоников? Как и где используются аналоги скорлупы или ореха?


2. Рассмотрите стебель злака. Какие особенности его строения заинтересовали архитекторов – биоников? Как и где используются аналоги стебля злаков?


3. Определите, какие аналоги использовал человек при постройке этих сооружений? Дайте объяснения целесообразности построек именно таким образом.

Набор фотографий сооружений, построенных по аналогии с живыми объектами.
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Практическая работа №2
Решение проблемно-поисковых задач по теме «Биомеханика»

Цель: развить навыки, способствующие применению имеющихся знаний и умений в новой ситуации.


Ход работы:
„Вот бы завести себе домашним животным геккона!“ - шепчет Маша Тимуру. „Он достал бы мне пауков и насекомых из всех углов». Просто удивительно, каких только шедевров не создала эволюция на протяжении миллионов лет. Например, маленькая ящерица геккон умеет великолепно карабкаться вверх и даже бегать вниз головой по потолку в погоне за добычей. За это люди особенно любят его как «уборщика домов».
Особая цепколапость гекконов долгое время оставалась тайной. Вначале
предполагали, что у него на лапках есть клеящие вещества или своего рода присоски. Но ответ оказался иным. Если сильно увеличить лапку геккона, на ней можно обнаружить маленькие желобки, которые, в свою очередь, покрыты почти невидимыми крошечными густыми волосками. На каждой лапке имеется около миллиарда таких крошечных волосков. Их свойство -
оптимально присасываться к любой поверхности, будь то крупнопористая порода или очень скользкое стекло. Концы волосков столь малы, что приближаются к поверхности на малые миллионные доли миллиметра! Ну а тут срабатывают молекулярные силы притяжения, вот они то и обеспечивают столь невероятную прилипаемость.

Задание 1 
· Лапка геккона и клей, и то и другое служит для приклеивания. Чем отличается нормальное клеящее вещество, которым вы пользуетесь, от лапки геккона? Поясните это своими словами. Информацию о клеящих веществах вы найдете в энциклопедии или в Интернете под ключевым словом «клеящее вещество».
· Если бы уникальные свойства геккона можно было бы поставить на службу человека, где вы видите возможности его использования? Составьте список.
· Какое сырье, и какие ресурсы можно было бы сэкономить благодаря этому?

Задание 2
Разделитесь на группы и выберите одно из заданий.
Предложите применение природным изобретениям.

1. Жуки-бомбардиры стреляют в своих врагов струйками едкой жидкости. Во внутреннем «резервуаре» жука перекись водорода, участвующая в «стрельбе по цели», храниться столько, сколько понадобится. По-видимому, в его организме вырабатывается какое-то вещество, препятствующее разложению опасного боеприпаса.
2. «Пирофильный» жук-златка летит прямо на лесные пожары и откладывает яйца на пепелище. Специальный орган с инфракрасным сенсором распознает тепловое излучение. В то время, как искусственный инфракрасный сенсор, используемый человеком (в спутниках или приборах ночного видения) должен подвергаться охлаждению для определения источника тепла, что дорого и сложно, эти маленькие насекомые обладают высокочувствительным инфракрасным сенсором, не нуждающемся в охлаждении.
3. Тропические лианы имеют уникальное свойство – они сами быстро затягивают трещины в своем стволе. Через несколько минут после образования трещины клетки проникают в щель, делятся, уплотняют и постепенно одревесневают ее. Таким образом, ствол вновь становится крепким и не ломается.
4. Обилие врагов у ящерицы-круглоголовки, живущей в Каракумах, вынуждает ее прятаться, зарываясь в песок. Почуяв опасность, круглоголовка вытягивает в струну свое 20-сантиметровое тело и начинает быстро им вибрировать. Песок расступается, и ящерица в мгновение ока исчезает из глаз. 
5. Если бы гепард на своей колоссальной скорости стал бы тормозить обычным в технике способом трения, его скелет неминуемо рассыпался бы на куски. Но природа наградила этого бегуна на короткие дистанции великолепным гидродинамическим тормозом, расположенным в суставах.


Задание 3
Представьте себе, вы должны разработать экологически безопасное транспортное средство. Какие образцы из живой природы приходят вам на ум? Не забудьте при этом о таких вещах как плавание, полет, ползание и т.д.  Соберите примеры в вашей группе и запишите их! 
Информации и идеи вы найдете в Интернете, например, по адресу: www.biokon.net/bionik/beispiele.html


Практическая работа №3
Естественные материалы

Цели: 
· применить полученные знания о естественных материалах  на конкретных примерах.
· сравнить друг с другом различные поверхности, искусственные и естественные, и посмотреть, как хорошо они сами себя очищают.

Оборудование:
· мерный стакан, пипетку, пять кусочков искусственных поверхностей, 2-3 листа растений;
· прищепки, картон
· мука, пыль, мелкий песок, мед, сахар

Ход работы:
Иван хочет пойти со своими друзьями в кино. Вот только беда - после вчерашней поездки по грязной дороге его велосипед срочно нуждается в чистке. Но времени остается мало. Друзья уже стоят под дверью. «Вот было
бы здорово, если бы велосипед почистил себя сам!» То, о чем Иван только мечтает, делалось уже тысячу раз. 
Самоочищающиеся поверхности – это принцип, который ученые подсмотрели у растений. Эффект Лотоса – наглядный пример бионики.

Эффект Лотоса
Листья Лотоса имеют шероховатую поверхность, состоящую из мельчайших бугорков и воскового слоя. Когда вода течет по такой поверхности, она превращается в капельки-бусинки, которые скатываются вниз и уносят с собой загрязнение. И лист вновь становится чистым.

[image: ] 
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У Лотоса частички грязи почти не соприкасаются с поверхностью листа.
Образующиеся капельки-бусинки воды отскакивают вниз и уносят эти частички с собой.


Сегодня стало возможным технически воспроизвести Эффекта Лотоса. Подумайте:
· где можно было бы целесообразно использовать этот эффект.
· какое сырье можно было бы устойчиво экономить благодаря этому.
·  Каверзный вопрос: Где применение продуктов с Эффектом Лотоса нецелесообразно и почему? Не забудьте учесть при этом основной принцип Эффекта Лотоса!


Для проведения опытов разбейтесь по группам. Каждая группа получает наполненный водой мерный стакан, пипетку, пять кусочков искусственных поверхностей, а также от двух до трех листьев растений. Листья можно закрепить прищепками или большими скрепками к листу картона, для того
чтобы они не морщинились.

Наблюдательный эксперимент 1:
1. Угол наклона всех поверхностей должен составлять от 20 до максимально 45 градусов по отношению к поверхности стола или пола. 
2. Попробуйте оценить, от какой из этих поверхностей вода будет отскакивать легче.
3. А теперь, откапайте с помощью пипетки приблизительно одинаковое количество воды на разные поверхности. Запишите, от каких поверхностей вода преимущественно отскакивает, а на каких скорее остается.
4. Обратите внимание на форму капель на поверхности – как они отличаются друг от друга?
5. Попытайтесь найти объяснение такой реакции.

Наблюдательный эксперимент 2:
1. Посыпьте поверхности мукой, пылью, мелким песком.
2. Попробуйте оценить, какая из этих поверхностей будет легче отталкивать грязь.
3. Медленно, капля за каплей (имитируя дождь), нанесите на поверхности
приблизительно одинаковое количество жидкости. Запишите, что происходит и какая поверхность очищается.
4. Повторите эксперимент с другими загрязняющими веществами, к примеру, с медом, сахаром.
5. Попытайтесь найти объяснение такой реакции.

Практическая работа №4
Использование закономерностей жизнедеятельности организма в решении инженерных задач

Цель: развить навыки, способствующие применению имеющихся знаний и умений в новой ситуации.

Оборудование: 
· Изображение «бионического Фантомаса» - искусственного существа, наделенного комплексом самых совершенных органов чувств животных.

Ход работы
1. Познакомьтесь с изображением «бионического Фантомаса» - искусственного существа, наделенного комплексом самых совершенных органов чувств животных.
У кого «позаимствовал» бионический Фантомас органы чувств?
Опишите положительные и отрицательные стороны такого искусственного существа. 

2. Пользуясь Интернетом и научной литературой, выстройте в порядке возрастания порога чувствительности органов зрения, слуха, обоняния и осязания следующих животных: крот, орел, шимпанзе, карась, лягушка, олень, тигр,  акула, питон, крокодил, воробей, собака.
Все ли животные обладают в одинаковой мере способностью видеть, слышать, осязать и чувствовать запахи? С чем это может быть связано?
Где в этих градациях будет находиться человек?
Предложите, как и где можно использовать способности  представленных животных? 

Приложение 2
Критерии и процедуры оценивания
Система  оценок  учитывает результаты учащихся на выходе и личные достижения ученика на всех этапах выполнения задания. Предлагается следующая система баллов:
 “1” – не проявил интереса к выполнению задания (выполнил не правильно);
 “2” – проявил интерес к выполнению задания (выполнил не правильно), “старался”;
 “3” – правильно выполнил задание с помощью товарища (учителя);
 “4” – не правильно выполнил задание по алгоритму, но самостоятельно исправил ошибки;
 “5” – самостоятельно правильно выполнил задание по алгоритму;
 “6” – правильно анализировал результат своей деятельности;
 “7” – творчески подошел к выполнению задания с помощью товарища (учителя);
 “8” – самостоятельно овладел информацией для выполнения задания;
 “9” – творчески подошел к выполнению задания самостоятельно;
 “10” – использовал не стандартные подходы к выполнению задания.

Эта система оценивания изменяет само понимание оценки, когда в центре внимания находится не только конечный результат деятельности, но и активная позиция ребенка на всех этапах работы, личные качества, формируемые в процессе познавательной деятельности, самостоятельность и умение правильно оценивать свои достижения. 
Для того чтобы проследить все этапы работы,  используется лист обратной связи. Он отражает как познавательную деятельность, так и практическую.  Форма и содержание листа обратной связи может меняться в соответствии с содержанием и формами проведения занятия, а также с уровнем обученности и индивидуальными особенностями участников группы. Лист обратной связи представлен в приложении 3.
Параллельно с оцениванием деятельности учащегося учителем проводится самооценка собственных достижений. Используется при этом бланк самооценки, где ученик может оценить и проанализировать правильность выполнения следующих этапов работы:
 – понимание содержания задания (колонка 1);
 – планирование деятельности (колонка 2);
 – правильность выполнения (колонка 3);
 – выделение ошибок (колонка 4);
 – оценивание деятельности по ранее предложенной шкале (колонка 5).
Общая оценка за занятие является суммой баллов за все выполненные задания. Необходимо отметь, что критерии шкалы системы баллов, должны быть озвучены учителем и проговорены все ее составляющие. 
В конце занятия сравнивают результаты оценки учителя и самооценки учащегося.
Низкий балл в десятибалльной системе (2, 3, 4, 5) не говорит о неуспехе учащегося при выполнении задания, так как объяснение бала несет в себе позитивный момент “выполнил не правильно” – “проявил интерес”, “правильно выполнил с помощью товарища (учителя)”, “не правильно выполнил” – “самостоятельно исправил ошибки”. Таким образом, психологический аспект оценки несет в себе частичное удовлетворение личности своей деятельностью, что побуждает к деятельности, направленной на исправление недостатков. Ученик имеет возможность видеть хоть небольшой, но положительный результат собственной деятельности. 



Приложение 3
Лист  обратной связи
Деятельность на уроке
	План  деятельности
	Виды  деятельности
	Вывод
	Комментарий учителя

	
	
	
	



Оценка учителя
	Задание №1
Ответы  на  вопросы
	Задание №2
Творческое задание
	Задание №3
Практическое задание
	Активность  на  занятии
	Общий  балл

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	




Самооценка учащегося
	№
задания
	Краткое описание задания 
(1)
	Алгоритм выполнения задания 
(2)
	Самооценка выполнения задания    
(3)
	Допущенные ошибки   

(4)
	Балл по шкале
оценивания (5)
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